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أعَدَّ كُنْبَ هَذِهِ السّلِْلَةِ خُبراكُ مُتَخَصّصونَ في اماد العلّويّة وطُرّقٍ تَفْديوها إلى 

الأعِزْاءِ الصّارٍ. وعُرِضَتٍ الحقائقٌ عَرْضًا مُبسَطا مَنْطِقِيا يصِلْ َْنَ اماي والحاضرء 

3 2 1 قم 
وي 


يكبي تَطلّعاتٍ أبنائنا سبق أيهم حتّى لتبْدُوَ هذ السَلِْلة مَوْسوعَةً مبَسّطهتَُذّي 
العُقول لقي 
3 0 مك عه 5 00 1 2 3 3 
وقد وُجهَثْ عِنايَةٌقُضُوى إلى الأداءِ اللَمَوِيٌّ السّلِيم والواضح. وطَبِعَتٍ النصوصٌش 
مُريَةٍ تُشَجُعُ أبناءنا على القراءة. يت الصّمّحات بيعًا يرُسوم مون 
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بَديعَةٍنابضَةٍء ُوَضْحٌ الأفكار وثتني الس لجال 


إعمداد 3 الككور أببر مُطباق 


27 


وحكحتية ليفنتتامتة تاقلوزةا 


لا حَياة بتيّرِ ما 

كل كاين حَلى هذ الَْْض يتا إلى الماء. فتن َمِل اللماء في كل َم من 
يام حيانا- تَشْرَبُُ تَِْلُ به وَتَخْتِلُ» وَتَطبْحُ ببه. لا حَياة لنا بعيْرِ ماء. فَالإنْسانُ 
يُمْكِنهُ العيْشُ مِنْ دون طعام َْرََ طَويلَة لكِنَّهُمِنْ دون ماءِ يموت بَعْدَ أيَام. 

يُوَلْفْ الماءُ تَْوَّكُلئَيْ جسم الإنسان. وَيَحْتَوي جسم الإنسان الْبالِغ مِنّْهُتَحْوَ ه؛ 


لوا 


هِذِه الْقَواكِهُ تتَكوّنُ 


يندا الطَنا عياتة جَدئًا داخ] أسنشاء اله فى الماء. مَتَتَكَية حاجةٌ الطّمل, | 
1 0 لدم في ولستور 


َماءِ بَعَْدَ الولادةٍ. فَالْماءُ ضَرورِيٌّ لِحُدوتٍ التَّاعُلاتِ الكيماويّة داخل الْجَسَد 


وَهْوَ أَْضَا يَحْولُ مواد م مُهِمَةَ من مُخْتَلِفٍ أَجاء اْجشم وَإِيْها َو لْحِسْمْ باْماءِ 
لالط ا تَأنّثُ جُزْيِيًامنَ الماءء وَتتَكوَنبَْضٌ أنواع 


سر ماين اجنم اللا (الْبَوْلِ وَالْعْائْطٍِ) وَالْعَرَقِ بُخارًا 
هواءِ 
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الس . وب و يفقد يَفْقِدُ انان الْبالِع يوْميا َحْوَلِْريْنِ وَنِضْفِ اللّْرِنَ الْماى وَعَلَيْ 
ها 


ل 1 ع م 
تَشّكُل الأزضي: انفصالها عَنِ 
الشَّمْسٍ كَكرَةٍ غَاِيّة حارّةٍ 


غِنى لِأيّ ناذا عَن الْماءِ. لَكِنْ ما الذي تَْرفُ عَن الْماءِ؟ وَما مَضْدَرُه؟ يَتَرَكَتُ 


نيم الهيدروجين والأمسجين. وَيَعتقَدُ الْمْلّماء أنَّ مَاء الْأَوْض كان بُخارًا 


عِنْدّماالْفَصَلَّتِ الَْرْضُ عَنِ الشَّمْسٍ قَبْلَ مَلايينٍ السّنِينَ. فَكانتٍ الْأَرْضُ في البداية 
فيا ريق تيا تُعَلُها سُحُْبٌ مِنَ الْبْخار الحارٌ. وَعِنْدَما بَرَدتِ الْأَرَضُ بَرَدَ الْبْخَارٌ 


أيْضًا وَتَكَتَفَ فَهَطَلَّ أَنْطارًا .ولع الما ظَلّتْ تُمْطِرُ في بدايّةِ عَهْدِ َوْكبنا سنينَ 
عَديدَة مِنْ دونٍ القطاع. 


طول لقث وان الاصودات» وي يليش في لاد وَفِي 
دَمْرِ تال عاد إلى الْماء به بَعْضُ اللّبوناتٍ الي مِنْها آَسْلافُ الحيتان. 


علا 


ع 7 مصصوح تر 
لغرحك ‏ عراات عدم 


و 


لِلْماءِ في دُنْيانا َوْرَةٌ لا تتوَقُ. يتصاعَدٌ الْماءُ مِنَ الْيايسَةِ وَالْبَحْرِبُخارًا. ثم يَعودُ 
َيتَساقَطُ أمْطارًا. وي ذَلِكَ عَلى الشَّكْلٍ الآني: 

َوَْةٌ الما تُسَخَنْ الشَّمْسُ ماء الْبحارٍ وَالْبْحَيْراتِ 
وَالْأَنْمَار وَالََاناتِء فَيتبَخَّرْ قِسْمٌ مِنْ دَلِكَ 
الماء وَيََِْجُ بالهَواء. ديتع بُحارٌ الما 
يبرد ويتكائف فَتتَشَكّلُ السّحْبُه وَتَتساقَطُ 
الْأَمْطارٌ. وَمَكَذا تَعودٌ الْمِياةٌ إلى الْأَرْضٍ 


ع مهد دهاع 


تُعَذّي الْيَنابِيمَ وَتَتَجَمّعْ في الْأنْهارٍ وَكَضُبُ 
في الْبحارٍ. 


لأنهارٌ وَالينابيعٌ وَأنابيبٌ اليا 
تدأ الْنّهارُ في أعالي الثّلالٍ وَالْحبالٍ. يكساقَطُ الْمَطرْ كَوْقَ الْجبالٍ وَيَنْحَدِرُ في 


د رشع رس رع 


جَداولٌ صَغيرَة. ثُمّ كلتقي الْجَداولٌ الصَّعيرَةٌ مُشَكُلَة جَداوِلَ أَكْبَرَ وَمِنْها تتشَكّلُ 
ينا الأنهاة. 

يجري النَْرٌ في الْمنْحَدَراتِ جَريا سَريمًا. وَتْطوٌ سُرْعَثُُ في الأراضي الْمُبئسطَةٍ 
إلى أَنْيَضُبّ في الْبَحْر. 


عَرَفَ الْإنْسانٌ مُنْذَ القِدَم أَهَمَيّة الماءِ في حَياتِه» قَبَتى مَنازِلَهُ قَرْتِ مَصادرٍ المِياو. 
ُيِيَثْ مَديئَةٌ بابل عَلى تَهْرِ الْفْاتِ وَبيَتْ مَديئَةٌ روما عَلى كَهْر التَّير. وَييَتْ مَدينةٌ 
اْأقُصْرِ عَلى ضغافٍ تهرالثيٍ. 

مص كله جا حاف وَاليلُ هُوَ الْمَصْدَدالْوَحيدُ ليا الي يتا ليها النَّاسٌ في 
حَياتهم اليو وي رِيّ الْمَخْصولاتٍ الزَراعِيّ وي الصّناعَة. وَكَوْلا تَهْرُ الَيلٍ لما 
ازْدَكَرَتْ في مِضْرٌ حَياةً. ما ِضْرٌ ِبَةُ التيل! 


يوي 2 مُحْظم أنحَاء ع الْعالم الْمُتَحَضّرِ فْتَحْ 


الصّيْبِورَ (الحَيَِّه) فَيَنْسَكِبُ الْماءُ في الْحالٍ. لكِنْ 


مِنْ أيْنَيَجِيءٌ هذا الْماه؟ 


526 اليَتابيع والآبازٌ 
لل 
22 ينوع 
ير بتر اتوازيّة 


ا 
م 


برْكَة ماءِ مُتجَمّع كَخ تَحْتَ الأزض 


تَمْسابٌ ياه الَْمطارٍ إلى الْأَنهارِ وَالْبْحَيْراتٍ أَوْ يد تتَسَرّبُ إلى باطِنٍ الْأَرْضٍ . وَيَمْكِنُ 
الْوْصِولُ إلى هَذِهٍ اليا الْجوْفِيّة حَفْرِ الآبار. وَالْمباهُ تَجْري تَحْتَ الأض أيْضَاء 


وَقَد تعجر في فوح الثَّلالٍ يَنابيعَ نميا ينابي في الْخاليب تي جدًا. 
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كان عَلى الإنْسان قَبْلَ مئاتٍ السّنينَ أنْ يَحْصُلَ عَلى حاجَته مِنَ الْماءِ مِنَ الآبار 

َالْينابيع وَالْنهارٍ 3 خملر اناقل المارين تكا إلى اكور ابي . فَاسْتَعْمَلَ 
في بدايّة الْأَمْرِ جذوعَ الأشجار اجون واصِلا بَعْضَها ببَ بَعْضٍ ليَمُدّها تكشوفة 
توق صطع الأرص ]زلا لمث قلط 


تن اليم تيبي غلى الأنهار شدوةا تك يعني اليد لكل بخيرات 
اضْطِناعِيّة َوه الْبكَدَ بالْياِ. وَاْيوْمَزَ تَمْتَدُ تَحْتَ الْأَرْض شَبَكاتٌ من الأناييب تَنْقُلٌ 
الْمِياَ إلى الْمَنازِلٍ. َكِنْ لا يزال الناسٌُ في مَناطِقٌ كَثيرَةٍ ممنَ العام يَفُصِدونَ الْبثْر 


َالََرَوَيوعَ لِحُصولٍ على حاجَيهِمْ مِنَ الماء. 


في الْبُْدانِ الي يَْرّرُ فيها قوط الْمَطَرِيكونٌ الْماءُ وَيرًا.مَعَلى سيل الال يَُُْ 
معدل الأنطار في السايل الاي تر + +٠‏ مِيمطر .أن في بنْض لحار 
الملكة لعي الشعودِية لانن الأنطار لامشو ه رات ستوب وي 
مُعَدَلُ ما يَسْتَهِكُه اَْْدُفي بَعْض الذُوَلِ الأوروبية َو 1١‏ لِيْرَامنَ الماء ييا 
ُسمَخْدَمٌ بخاصّةٍ في الإسْتنمام وَغَسْلٍ الصّحونٍ وَالََابٍ وَرِيّ الْحَدائِقِ» كَما 
ل( 


لْماكُ عَزيرٌ في الْمَناطِقٍ الصَّحْراوِيّة. إنَّمُعَدَّلَ اسْيِهُلاكِ اْمَردِلِلْماءِ في الْمَمْلْكةِ 


السشّعودِية لْحُصولُ عَلى تصيب أَكْبَرَمِنَّ الِْياءِ الْحَذيَةِ في الْعالّم؟ 
ل 


في العاكم وَفرَةِنَ اباو عَيْرَأنّها في مُحْظَها اهبر مالِحةٌ قلاتضأْح لِلشْرْبٍ. 
لكِنْ يُنِنُ اسْتِخَلاصٌ الْمياو الْعَْبَةِ مِنَ الْبَحْرٍ. يُسَكَّنُ ماء الْبَْرِء فَيتَصاعَدُ بُخارًا 
مُخَلَمَا الِْلْحَ وَراءَه. وَعِنْدَما يُيَرَدُ بُخارٌ الماء يتكائّفُ ماءً عَذْبًا. لاحِظ أَنَّ هَذهِ 
الطَريِمَةٌ ِيَ تفْسُّها الي يتبكر فيها ماءٌ الْبَخْر وَتتَشَكلُ الشّحُبُ. إن إزالة مُلوحَة مياه 
لبر يتّلا ياه َذَْية كته طريقةٌ عليه الَْلَة. 


إزالَةُ المُلوحَةٍ 


قارورَةفارغَة 8 


ألْمياه الْمْتَجَمُدَةٌ 

تُراودُ الْإنْسانَ الْيَوْمَ فِكْرَةُ الإفاكة مِنَ 
المباو الْعَذَيَة المُتجَعدَةٍ 3 إنَتَحوَ تي المي 
الْعَذْبَةِ في العالم عَلى مَيْئَةِ جلي مُعْظمُةُ 
ل في الْقارّةٍ الْجَنوبيّة الْمُتَجَمُدَة. 
وَهَذ و القاكةة ني يَْلعْ نك الْجَليدِ فيها 
نَحْوًا مِنْ كيلومِْرَيْنِء أكْبْرُ مساحَةً مِنْ قارّةٍ 
أوروباء وَلَوْ در لِجَليدِها أَنْيَذُوبَ لَازْتَقَعَ 
شرخين بسر المال كنشابين..+ 
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وَكد كرون حبالٌ الْجَليدٍ هَذْوِ نديد ؛ لطر عِلى الشهن وَمِنَضَّاتٍ حَفْرِ آبارٍ التَقْطٍ 
(البثْرولٍ) في الْبحار. وََدْ دَكرَبَْضُهُمْ في وَسَاتِل إقطر بال جَلِيدٍ إلى السّعوديّة عَبْرَ 
لبر وَإذابتها لِْحُصول عَلى كميّاتٍ وافرَة نابا ل 


يَنْسابُ الْجَلِيدٌ في الْمُنْحَدَراتِ كَالْماءِ وَلَكِنْ ببْطْءِ صَدِيدٍ جدًا. قفي أعالي الْمَناطِق 
الجَبلة الديتة الْبْرودة أنْهارٌ جَلِيدِيَةُ تَنحَدرٌ تُرولًا ئَخْوَ الْبَحْرِ لكنّها كَل لا تَقَطَعْ 
كثرَ مِنْ بِضْعَةٍ أَنتارٍ في العام. وَهْيَ عِنْدَما تبْلمُ الَماكِنَ الدَافة تبْدَْ الذَوَبان 


ومتحَوَلُ إلى جَداول بار سريعَة الْجَريانِ. وَبَمْضُ نهار جد يَعودُ عَهْدُها إلى 


في تاريخ الْأَرْض أَرْمانَ تعْرَفُ بعُصور الْجَلِيد 
فيها اشْتَدّتِ الْبُرودَةٌ اشْتِدادًا عَظِيمًا وَغَطَى 
الْجَلِيدٌ مَناطِقٌ شاسعَةٌ مِنَّ الْعالّم. 


روه 

قدرّة الماء 

لِلْماءِ فدرَةٌ هائلة تلاحِظّها في تَهْرِ مُتَدََّقٍ أو َلَالٍ هادِر. فَالْماءُ يَجْرْفٌ الصّخْورَ 
وَالطَينَ منْ مَكانٍ إلى آكَرٌ. 

وَيُمْكِنٌ مُلاحَظَه قُدْرَةٍ الْماءِ حَنَى عِنْدَما يَسِيلُ قَطراتٍ بَطَيعَة فَقَطَراتٌ الْماء تبْلي 


عَلى التَكْرارٍ أَصْلّبَ الصّخْورٍ. 


<< 


ع ل ا انب 0 


اعد الْجيرِيٌ بِتَسَرّبٍ الماء عَبْرَهُ َكَل أنْهارٌ جو 


كبر وتعارت ني 


وَقَدْ يُمَكُلُ الماهُ في المَغاراتٍ أَعْمِدَةٌ هابطة وَأخرى صَاعِدَةٌ تُسَنَى الْهوابط 
وَالصَواعِدَ. وَتَبْدو بَعْضُ هَذْهِ الْأَعِْدَةٍ وَكَانّها مَلَالاتٌ مُتَجَمّدةٌ. وَهْيَ تتلَْ 
من رُساباتٍ صَخْرِية وعدي تَجَمّعَتْ عَلى مدى لابين الَّين. كَالْماء يَتَقَطرٌ 
بَمْضْهُ مُبوطًا وَصُعودًا بَعْدَ بخ الماء. وَكتَراكَمْ َلْكَ الْجُسَيْماتٌ الدَّقِيَة عَلى 
مَدى مَلابِينٍ السّنِينَ مُشَكَلَةَ اْمَوابط وَالصَّواعِدَ. وَتكونٌ الْهَوابِطُ والصَّواعِدٌ عاةٌ 
اليه أو حَهراء وَردِيةٌ أز تضراء حَسْبّما يَحْتّويه لمان مَعاوِدَ. وَكَد لتقي 


الْهِابِطَةٌ الصَّاعِدَةَ قيتَشَكلَ مِنّْهّما عَمودٌ واحِدٌ. 0 


يُسَخْرُ الْإنْسانٌ قُْرََ الْماءِ لِمَنْمَعتِ. َلَقَدْ لاحظ مُنْدُ ديم الزَّمانِ أَنَّ 
(العجَلة» الذي يُديدهُ كا 


ه الْماءُ يُوَلّدُ طاقَةٌ يُسْتََادُ منْها. وَكَدِ اسْتعَلّ دَلِكَ مُنْدٌ الْقَد 
فى طشن الشبوب: قَالْماء يديد دولابًا ضَخْماء والدُولابُ ب بدَوْرهِ 
الذي يَطْحَنُ الْحبوبَ. 


مَحَطةُ إثفاج الطَاقة الكَهْرَبائيّة 


تَحْنٌ اليَوْمَ تَسْتَخْدِمٌ قُدْرَةَ الماء في تَذُويرِ 
الثُوربيناتِ في مَحَطَاتٍ إنتاج الطَّاقَة الْكَهْرَبائة. 
وَلِهَذا الْعَرَضٍ َِ يسني الْمهَنِسونَ عادَة ينذا على 
يَتَحَكَّمونَ بواسطيه عدف الْماءِ. وَيُخْرَنُ 
الْماء أَيضًا حَلْفَ السّدودِ في بُحَيْراتٍ أَوْ أخواض 
اصْطِناعِيّة وَيُسَْخْدَمُ في ري الأراضي وَتَرويدِ 
الْمَنَازِلِ بحاجاتها. 

وَيُسْتَخْدَمُ الما أيْضًا في كَثيرٍ مِنَ الْمَصانِع في 
عَسْلٍ الْمَوادٌ وَتبْرِيدِ المَكَناتِ (الماكينا). 
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لْمُحِيِطاتٌ وَالبحارٌ 

م أباع عطي الغرة لضي على بالبحار. وَِنَ كَكْلَ الْيابسَة وَالْبَْرِ 
َّهمِنَ الْبْطءِ بِحَيْتُ لايُمكِنٌ مُلاحَظَي. لَقَدِانَصَلَثْ بحر وَحْصِرَتْ 
بحارٌ يفل كحو بابق َع حيط العالم مله ميرب ين ٠‏ مَلْيونِ سََهِ 
كانت تَبْدو عَلى الشَّكْلٍ الي تراه 
في الوّسْم. نَحْن 


العالّم اليوم 


مليون سنة 


- قبل 


البزليوية وَهُمْ خبّراءٌ عِلْم الْأَرْضٍء : 
وَجَدوا قَوْقَ قِمَمٍ الْجِبالٍ مَلايِينَ 0 
لأنُواعٍ ِنَّ الْمحارٍ وَأعْشَابٍ البتتردبينا مما يوَّكدُ 
3 مذ الْقِمَمَ كانتْ ذاتَ يوم مَعْمورَةٌ - 
ان 


2 


ا 


لَوْ كان بالإئكانٍ إزاكة ياه التحيطات لوعدنا نيها جبالًا وََدْوِيَة لا تختتلف 
لاا كَبيرًا عَنْ يَلْكَ الي كَوْقٌ الْيابسَة. 


بال وَأودِيةٌ في الْبَْرٍ 
ِنَّ متَوَسّط عُمْقٍ الْمُحِيِطاتِ هُوَ دون ال 
٠‏ ور لكِنَ أعْمَقَ نُفْطةٍ فيها تَنْخَفِضُ 
عن تمطح الأْض بشو 1٠٠١١‏ مثو وني 
في مَوْقعٍ في التحيط الهادى يقبت ادو 
مارياناء أن بل الرشحه وافو َ أعْلى جَبَلٍ 
َوْقَ الْياسَة يحل نحو 00 
البخر ديق 


الا 


عَيلَ الْإنْسانُ دَْمَا عَلى ريا الْأعْماقٍ. لكِنهُ َل إلى عَهْدِ قَريبِ» لا يَقُوى عَلى 
البقاء َحْتٌ الْماءِ إلا وفْدارٍ ما يُمْسِكُ تقَسَهُ. كَدَلِكَ ظلَّ لايقُوى عَلى الْمَطْس آمنا 
إلَالِعْمْقٍ مَحْدودء قَصَغْطُ الْماءِيَرْداد بازْدِيادِ الْعْمْقِ. ْ 
لقَذ رع لاون في عَرْا ري في صَيْد الو وَالْمَرْجانٍ وَالإسْفْج منْ 
أَعْماقٍ الْبَحْر. وَقَدْدَرِتٍ صَيَادو اللَؤْلُو في جُرّرِ الْمُحِيطٍ الهادي عَلى إِمْساك تَقَيِهِمْ 
مِنْ َقيقيْنِ إلى ثلاث دَقاِقَ. كَدَلِكَ دَرِبَتْ أَجْسادُهُمْ عَلى تَحَمُلٍ ضَغْط الماء حَتّى 
عَمْقٍ ٠١‏ مِثرًا. 
ا 


في الْعاكم الْيَوْمَ أَجهرَةٌ كثِيرَة تُساعِدٌُ في رِيادةِ الْأَعْماقٍ. وَلَعَلَّ أَبْسَطَها الرَنَهُالْمائِهُ 
اَي ُعَدُ إلى طهر الْمَرَاصِ وَبُرَوده بمايَسْتاحٌ إليْهِ من هَواءٍ. ندا جاو الْمَرَاصُ 
عُمْقَ ال ٠١‏ أَمْتَارٍ عََِْ أن يَنَخِدَ جاذبَ الحيطة في أَُسْلوبٍ عَوْديِهِ إلى سَطح الْماء. 
فَالصَّعودُ السّرِيعٌ مِنْ عَوْصٍ عَمِيقٍ قَدْ عو عليه ِصَرَرِ بالغ لما يَتَعَرَض لَه الْجَسَدُ مِنْ 
َع سَرِيعٍ في الضَّخْطٍ. وَعَلى الْكَرَا ص أن يتوق في أَنْناء الصّعود حَتّى يَتَعو حِْحُةُ 


عقر 0ه 


تَغَيرٌ الضَّغْط. 


وَتَسْتَطيعٌ غَوَاصِاتٌ الْأَعْماقء الْمُتَميرَة الْمَتانَة وَالنَجْهيزَاتِ اسْتِكْشافَ الْأَعُماقٍ 


السّحيمَةِ في الْمُحيطاتٍ. وقد اسْتَطاعَتْ عَوَاصَةٌ اْأَعُماقٍ تريست. وَهْيَّ مِنْ غَوَاصاتٍ 
الْأَعْماقٍ الأولىء الْمَوْصٌ إلى أَعْمَتٍ أَعْماقٍ الْمُحيطٍ الهادي. 


ألْماءٌ شَفَافٌء أَيْ إِنَّ أَشِمَةٌ السَّمْس تَنْقُدُ فيه إلى عُمْقٍ مُحَدّدِ. وَلِهَذا أَمَمْية بالِمَد في 
ليحار ارات اهار تعيش في العامة تباداتٌ قي كيرة جنا 
تُسَمَى الْعَوالقَ اله وَهْيّ تَْتاج إلى طائَة أَشِعَّةِ الشَّمْسِ لِتَخْليقٍ غِذاِها. وَمِنْ 
غَيْرِ شِع الشَّمْسٍِ تَموتُ هذه الَاتاتُ» وَكَموتٌ مَعَها بالثّالي كُلَ الْأَْياء الْبخريّة. 
إن الْعَوالِقٌ النَاتيهَ هِيّ الْحَلْقَةٌ الأولى في سَلْسِلَةِ غِذَائِيّة أسايسيّة. بها تَفْتَذي 
حَيّواناتٌ دَقيفَةٌ تُسَبَى الْعَوالِقَ الْحَيَوانَِك وَعَذِهِ بدَوْرِها تُوَلَفْ طَعامَ الماك 
الصّغيرَة. وَالْأَسْماكُ الصّغيرَةٌ هِيَ الطّامُ لِأَسْماكِ أَكْبَرَ منْهاء وَهَكَذا. وَلَوْ قدت 
و رورو #28 © حت اص ماخر ها 2 

الْحَلقَة الأولى في السّلِسِلَةِ لَانْدَئرَتْ سائِرٌ الْحَلّفاتِ. 


سِلْسِلَةٌ غِذاِيةٌَحْتَّ الماءِ 


و 


ع مُحْظَمْ الْأَخياء الْبَخْر لْبَحْرِيّة في الْهِياو غَيْرِ ال لْحَمِبقّة حَيْتُ تصِلّها أ شِعَةُ السّمْسِ. 
فى البخان الذافقة فعات مرجابة تفرد فقبقة وم لمتحا 
في البحار الذَافِئَةٍ شعابٌ مَرْ 2 


يدها يونت بخ 


0 
أخمنا 


شكال وَحُجومٌ عَديدَةٌ وَفيه تَجدُ أَنُواعٌ كَِيرةٌمِنَ الَْيّواناتٍ الْبَحْرية مَأوَى لها. 


دِمُ الضَّوْمٌ وماك تعيش أنراع ين الأشمال هيك يكذيبها 
وَهْيَ ذات ثُ شكال غَرية. وَترى في الصّورَةٍ سَمَكَةَ «أبو شِصٌ تشع في الظّلام. 


وَاْماءُ وَسيلةُ مُواصَلاتٍ أَيْضَاء فَالسُمْنُ حول الاس والبضائع من َل إلى بَكَ. 
َقَدْتَعلّمَ الإنْسانُ بناء الْمَراكِبٍ قَبْلَ أن َتعلَمَ القراءة وَالْكِتابَة برَمَنِ طَويلٍ. كانت 
الْمَراكِبُ في بدايّة عَهْدِها بَسِيطَة يُسْتَخْدَمُ في بنائها ما تَوائَرَ في اليكمط غرلة. 
ود بَتى الْإنْسانُ قَواربَ مِنْ جُذوع الْأَشْجارِ أَوْ مِنْ عيدانٍ الْقَصَّبِه أَوْ مِنْ لود 
الْحَيوانٍ. وَفي بَعْض الْمَناطِقٍ يََخِذُ الَّاسُ الْمَراكِبَ مَنازِل لَهُمْ يَعِيسُونَ فيها. وَفي 


فنا 


َحْيانًا يكونٌ الْماء حَطِرًا. قفي كُلٌ عام تَفيضٌ الْأَنْهِارُ وَيُهْلِكُ طوفاها الْحَرْتَ 
وَالنَسْلَء كَما يَغْرَقُ كثيرونَ مِنَّ السَابِحينَ» وَتَتَحَطّمْ سفن في عَواصِفٍ الْبَحْرِ. 


وَتََشِرٌ أَمْراضٌ كثيرَةٌ بواسطة الِْياو الْمُلوَثةِ. وَمِنَ الْأهَميّة مَكانٍ أَنْ يَكونَ ماءٌ 
الشّرْبٍ تَظيًا. مياه الْينابيع عادة يِه لان مُرورَها عَبْرَ طَبَقاتٍ الترْبَةِ وَالضّخُور 
يُصَفيها. ويُمْكِنْ تَنِْيَةُ اْمياء أَيْضًا بإِغْلائِها نَسْوًا مِنْ حَمْسٍ دَقائِقّ. ما ماك الْحَيَقِيّاتِ 
في يونا قيُصَفَى في شّرِكات تَنْقِيَة اليا مبْلَ التّوؤِيع عَبْرَ طبقاتٍ تزشيح وَيُعَقَمْ 
بمادّة الكلور. 


ماء الاستْمالٍ المَنْزِليٌ | 


مَضْنَعٌ مُعالِجَةٍ بالكلور 


ا د 


مياه المّجاري إزالةً المَضِلاتِ الصُّيَّةِ ‏ إزالةالرّواسب الماءُ المي يَعودٌ 


7 207 له 0 ل ' 


حر 


5 مب ب .كن الْبَشَرَ لا 
يعون عَنْ َم فَضَلاتِهِمْ في الماء» ولا وى 
الطَِّيعَةٌ دائِمًا على تَدَيِ أمْر الثفاياتٍ كُلّها. ٠‏ وَفي 
العالم الْيَوْم حَشية حَسْيَةٌ بالعَةٌ مِنْ تَلَوّثِ الْجباو. فَكَثيرًا 
ما تتَكَلّسُ مِنْ ميا المَجاري غَيْرٍ الْمُكرّرَق 
وَالْمَوادٌ الكيماويّة وَقَصَلاتِ الْمَصانِع والتَمْطِ 
رَمْيها في البحار َالَتهار وَدَلِكَ كَدْيقْضي على )أ 
الماك وَطْورِ الْبَحْرٍ. ذا ماوَصَلَ لوت إلى ١‏ 
مصادر الِْياو َقَدُ يُضْبِحٌ الْإنسانُ تَفْسْهُ في حَطَر. 


عَلَيْنا كلا أن نَعِيَ م لِلْماءِ م آَم وَقِيمَة. فَالْماءُ في بَحْض الْمَناطِقٍ قَليلُ وَحَزِينٌ 
ينما ماين الَْراتِ مهدر ًا في ناطق أخرى . 
ِنَّهُ لَِنَ السّهْلٍ عَلى الْمَرْءِ أن يَفْتَحَ الْحيَِيَة وَيَتَلَقَى ما شاء مِنْ ماءٍ. لَكِنَّ حِمايَة 
مَواردِنا المائيّة تَفْرِض عَلَيْنا جَميًا أَنْ نُحافظ عَلى مياهنا نَظيفَةوَأنْ تسْتَخْدِمَها مِنْ 


دون تفريطٍ. قلا حَياةًبعيْرِ ماع. 


9 5 د 5 
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سر كو 


أنَّ كئاقَة الماء المُصْرَّى هِيّ عَلى درَجَة 4 مِعَوية- يَعْني أن الماء عَلى هَذِهِ الدَّرَجَة يتمد إذا سحن 
يتمد إذا برد حَتَى يَتحَوّلَ إلى جَلِيدِ (عَلى دَرَجَةِ صِفْرِ مَِوية) يَطْفُو عَلى الماء. 

ون شلوك الماء العَريبَ هذا يَجْعَلُ التَّجَّدَ في البحار والمُحيطاتٍ تٍ مُقتصَرًا عَلى السّلح ويَحْفَظ 
حَياةً الكائناتٍ البَخْرِيّة مِنَ الهَلاكُ. 
ونا لما بارا تخ وات الُخار للقي المطح مم م الهُواءِتَارِكَةٌ الماء أقَلّ 
حَرارَة مِنْ ذِي قَبْلُ. وأنَ النّسْحْينَ يَزيدٌ منْ درَجةٍ حرارَة الماءِ وتبَخُِه حتّى كرَجة كيان وعِنْدَها 
5 يد لَك مِنْ صَطْح السَاِلٍ وَدوايِهِ تنبت ريه الَلَيانِ عَلى تُفطة معد مُعيكَةٍ "٠٠١١‏ فقوي عَلى 
مُسْتوى سَطْح البَخْرِ) 

ون إضاقَة الأملاح الذَوَّبَةِ ترق َرَجَةَ عَلَانِ الماء وتَخْفِضٌ وَرَجَةَتَجَحُي. 

ون ياد أعْماقٍ البحار تسر مُْدٌ اختراع الوك المائيّة التي طوّرَها رايد الأْماق القرئْيِيُ اليد 
جاك كوستو. 1 

وأنّ أوَلَ عَوَاصَةٍ تجَحَتْ في العَوْصٍ ساعات كانت مِنْ ند تَصْمِيمٍ الهونْديّ قُون دربيل وقد جَرٌ 
مام جيمس الأَوّلٍ مَلِتِ إنُجلترا عام وكائث يميد بالمجاويفي. 


0000 


ون العَوَاصةً الحَديئة تُسَيَرٌ بمُحرّكٍ كهربائيّ تُعذَّهِ البطاريّاتٌ. أمّا الغرّاصة الووِية فيسَير ها ورين 
يَسْتَِدُ الطاقةٌ من مُفاعِلٍ ُوويّ صغيره وباستطاعتها البَقاءُ تحت الماءِ عَِّة أشهر بَيْنماتُضْطَرٌ الغرّاصةٌ 
العاديّةٌ إلى ارون حت لآحَرَ لِمَحْنِ البطّاريّات بِمُحَرّكِ يَحتاجٌ إلى هَواءِ السّطح لِمَشْغيله. 

أنه تَجْري حاليًا أْحاثٌ حَوْلَ إمكانية العَيْشٍ والعَملٍ تَحْتَ الماء. وقد أَقِيمَ مُحتيرٌ بحري فوقٌ 
أرض المُحيط الهادي على مَفْرْبَةِ من شاطئ كاليفورئيا بالولايات المتّجِدة. ويَعْمَلُ في المُخْتبر ثلائةٌ 
رُوَادِبحرِيَينَ يُمْضُونَ فيه قتّراتٍ مُتَفاوتة المّدى لاخيبار ظروفٍ العَيْشٍ والعَملٍ في تلكٌ الأعماق. 


نا 
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كقنع سور ا ور ورين 5 العْياب 
تناك الصحرك وأركارها . الدَّواليب (العٌجلات) 
. الواحات 8. الصّوف 
18 
ا 
3 
0 
0 
01 
0 
15 
:5 لا 
.١‏ الحديد والفولاذ 
المرحلة الثانية 
0 4. التّجارة 
٠‏ القت .٠‏ الطّقس والمناخ 
٠.‏ الثار .١‏ المنطقتان القطبيّتان 
٠‏ الهواء . عالّم الكتب 
الماء 1 استزراع الصّحاري 
. الحرّف اليّدويّة في العالّم العربي 4. المّطارات 
المسكفى 5. المزارع 
. الآلات الموسيقيّة 5. الإسقاء والرٍّيٌّ 


لقص المخارة في كب المجالاتٍ. في كذ لمُشَوى مذلا شايلإى مُخْتَِفٍمواضيع 

هذه السَّلاسِلُء بَمَؤْضوعاتها الَريدَةِ وتراكيبها الحياة اليَوْيّة لِتَظَلّ كُنْبٌ القَراشَةٍ في مَراحِليها 

السَّلِسَةٍ المُتَدرُجَة ور الرّائعَة مَكْتبَةٌ المُتَدَرّجَةالمَرْجِعَالاّ لتَشاطاتٍ الطُلَابٍ العِلْويّة 
سومها جع 

متكامكة تَجْمَعُ إلى نَرْوَةِ المَعْلوماتِ ومناهل 


محسبة بسحت حننفف . ||[[!!!!!1] 


